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هاي خـود بـر اثـر زلزلـه بـوده      جهان درطول تاريخ شاهد نابودي شهرها و حتي بعضي تمدن  
در يك زلزله كوتاه مدت چند      ... ابعاد فاجعه بار اقتصادي، اجتماعي، فرهنگي، سياسي و       . است
ها اي سازه  تامين ايمني لرزه   بنابراين طبعاً . تواند حاكم بر سرنوشت چند نسل باشد      اي مي ثانيه

  . قرار گيردريزي كشورها  برنامهبايد در اولويت
شك در طي چند دهه اخير تحقيقات زيادي در زمينه مهندسي زلزله شكل گرفته كه بي              

افـزايش  . ها و موجب ارتقاي دانش مهندسين شـده اسـت         نامه تحولاتي بنيادي در آيين    منشأ
هـاي  ق اين تحقيقات و تجارب زلزله    ها در زلزله كه از طري     اطلاعات در مورد نحوه رفتار سازه     

هـاي  اي حجـم وسـيعي از سـاختمان     آمده، باعث نگراني در مورد وضعيت لـرزه        دست  بهاخير  
اين مهـم كـه برخـي سـاخت و     . باشداند، ميموجودكه بدون اعمال ضوابط جديد ساخته شده  

 سـاخته   بدون توجه به هـيچ ضـابطه فنـي         سازها نيز بدون طراحي و نظارت مناسب و اصولاً        
ناپـذير زلزلـه    جبـران هـاي     ش خـسارت  بنابراين كاه .  اين نگراني است   ي  تشديدكنندهاند  شده

بـا محاسـبات و    . همواره هدف نهايي محققين و دانشمندان علم مهندسي زلزلـه بـوده اسـت             
تواند جاي خود را به اميـد و        ها، ترس و نگراني از خطرهاي زلزله مي       اجراي صحيح ساختمان  

ها،  انسانها به دليل موفقيت چشمگير در نجات جانسازي ساختمان تفكر مقاوم . اعتماد بدهد 
كه هم اكنون در سطح     طوريبه. وقفه و با شتابي روزافزون درحال پيشروي است       همچنان بي 

حـال   هاي جديد درهاي موجود و ابزار و سيستم جهان تحقيقات وسيعي بر روي رفتار سيستم      
رسـاني  جهان سوم متاسفانه ضعف عمده و اساسي در بخش اطلاع         در كشورهاي   . انجام است 

شـود و بـسياري از   كه نتايج تحقيقات خيلي دير به بخش صنعت منتقل مي        طوريبه. باشدمي
-شود و تناسبي با دسـتاورد  ساخت و سازها هنوز با اطلاعات و دانش چند دهه قبل انجام مي            

الي است كه علم مهندسي زلزله در اين مـدت  اين در ح  . هاي علم جديد مهندسي زلزله ندارد     
  .رات قابل توجهي روبرو بوده استبا تحولات و تغيي

 طوريباشد به پذيري بالا براي ساختمان مي     تاكيد بر شكل   ،نگرش فعلي مهندسي زلزله   
در ايـن راسـتا موسـسات و    . كه اين معيار در كنار دو معيار سختي و مقاومت قرار گرفته است    

ولـي متاسـفانه    . اند  اي را پيشنهاد كرده    قوانين و ضوابط گسترده    ،تحقيقاتي خارجي هاي  ارگان
. انـد هـاي اجرايـي راه پيـدا كـرده    اين نتايج در كشورمان عملا كمتر به دفاتر طراحي و پروژه      

مـسائل   ها به عدم آگاهي مهندسين جوان بـه    ها و ناهماهنگي  اي از اين نابساماني   سهم عمده 
خيـزي بـالاي بيـشتر منـاطق        متاسفانه بـا وجـود لـرزه      . گردد اي سازه برمي  زهپايه و اصول لر   

هاي موجود در برابـر زلزلـه و همچنـين بـر اسـاس       پذيري ساختمان  آسيب پرجمعيت كشور و  
اگرچه با توجه . هاي اخير، هنوز توجه كافي به ساخت و ساز صحيح نشده است      تجربيات زلزله 

سي زلزله، در حال حاضر احداث بناهاي مقاوم در برابـر   مهنددرهاي دانش بشري به پيشرفت 



        

هاي پذير است، ليكن عملاً مسائلي به وجود آمده كه رسيدن به ساختمان           زلزله براحتي امكان  
 ي  گونـه دفترچـه   هـاي كوچـك مـسكوني فاقـد هر        بيشتر سـاختمان  . شود  نميمقاوم تضمين   
اني كه دانش فني لازم را دارنـد        اي بوده و با نظارت صحيح مهندسين ساختم        محاسبات سازه 

اي و فاقـد   هـا توسـط پيمانكـاران غيرحرفـه    همچنين ممكن است احداث آن . شوند  نمي ساخته
  .صلاحيت لازم انجام گيرد
دانـش فنـي و      اسـتفاده صـحيح از    ها، عدم   اي ساختمان پذيري لرزه مشكل اصلي آسيب  

هـا در    طراحي سـاختمان   ي  نامهو آئين اي در بارگذاري جانبي زلزله      نامههاي آيين دستورالعمل
. باشـد  اجـرا مـي    ي  توجهي به اين ضوابط در مرحلـه      طور كلي كم   همراحل مختلف طراحي و ب    

-ذيري و مقـاوم   پ  بسياري از مهندسين كشور نه تنها اطلاعات كاملي در مورد عملكرد، آسيب           

ها ندارند، بلكه در مواجهه با مسائل اجرايي معمول ساختمان نيز كوتـاهي             سازهاي  لرزهسازي  
 سطح آگاهي از اطلاعات فني اين افراد افزايش يافته و نيز مكانيزمي بـراي               بايدلذا  . كنند  مي

كه حقوق مهندس ناظر    بته به طوري  در نظرگرفته شود، ال   امر  اعمال قاطعيت اجرايي و كنترل      
از اين رو برآن شـديم كـه در حـد تـوان در              . شودبه درستي تقسيم    ها  حفظ شده و مسئوليت   

 .جهت رفع اين مشكل بكوشيم

 اثر زلزله و راههـاي مقابلـه        ي  در اين كتاب سعي شده مطالب گوناگون و مفيد در زمينه          
 بـا   مـسلماً . نشجويان معماري و عمران بيان شـود      ترين شكل جهت استفاده دا    با آن، به ساده   

 و پراكندگي زياد مباحث در علم مهندسـي عمـران، تمـامي مطالـب را در              توجه به گستردگي  
مفـاهيم  "تر شدن كتـاب در موضـوع         ولي به جهت جامع    كردتوان بيان   يك كتاب واحد نمي   

 از مطالب بيشتر ولي با رعايت اختصار و سـادگي و روانـي              شد سعي   "اي ي طراحي لرزه    ساده
كار ساخت و ساز در كشور و حتي دانـشجويان  ندرا شود تا براي عموم مهندسين دست استفاده  

هاي بارگذاري و اصول مهندسي زلزله مورد   معماري و عمران به خصوص در درس      هاي    رشته
هـا  اي سازه با توجه به اين نكته كه اين كتاب به بيان مفاهيم طراحي لرزه            . استفاده قرار گيرد  

 مهـار آنهاسـت،   ي هاي ساده له و راهپردازد و هدفش آشنا كردن دانشجويان با خطرات زلز مي
  و مطالـب بـه جـاي ورود بـه    و شـود  عمومي بيان صورت بهسعي شده مطالب روان، جامع و    

-، مشكلات رايج در سازه    به طور مصور   هاي فولادي و بتني،      اعضاي ساختمان   طراحي روابط

 حاصـل  اميد است اين مجموعـه كـه  . ها شفاف شود  معمول محتمل در زلزله   هاي   ها و آسيب  
باشد، بتوانـد بخـشي از    مي توسط مولف اول دروس دانشگاهي مرتبط در ده سال اخير   ي  ارائه

از تمام اسـاتيد و مهندسـين تقاضـا         . نيازهاي موجود در بخش مهندسي سازه را برآورده سازد        
داريم بر ما منت نهند و با نظرات و پيشنهادات سازنده خود، مـا را در جهـت رفـع نقـايص و                       

  .هاي بعدي از آنها استفاده شوداي موجود ياري دهند تا انشااالله در فرصتهكاستي
  محمدرضا محمديان  دكتر سيد مهدي زهرايي   
  كارشناس ارشد سازه  دانشيار دانشكده عمران دانشگاه تهران   
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امـواج مختلـف بـا      . آيـد لرزه از حركات گسل فعال ايجاد شده و به سمت پوسته زمين بـالا مـي               زمين
هـا،  هاي متفاوت قبل از قراردادن زمين در معرض حركات گونـاگون و رسـيدن بـه سـاختمان                  سرعت

كند كه ايـن  ت در تمام جهات حركت ميطي زلزله، زمين به سرع  . كنندمسيرهاي مختلفي را طي مي    
 6اي بـا بزرگـي تقريبـي        لـرزه جايي براي زمين    براي مثال جابه  . تواند نسبتاً بزرگ نيز باشد    حركت مي 

طـي  .  سـانتيمتر برسـد    12 يـا حتـي      .1،  8توانـد بـه     هاي مختلف صفحه افقي مـي     ريشتر، در جهت  
6اي به بزرگي  لرزه  زمين 2 درسـال  كهلرزه بم شبيه زمين( ريشتر يا بيشتر/5   بخـش اعظـم ايـن   ..3

  . سانتيمتر و يا حتي بيشتر نيز برسد.2 تا 15تواند به جايي زمين مي جابه) شهر را نابود كرد
افتد؟ اگر زمين به سرعت به عقـب و جلـو حركـت               تي مي در زلزله براي يك ساختمان چه اتفاقا      

اما بخش بالايي ساختمان به دليل      . ها پيروي كند  شود از اين حركت    نيز مجبور مي   كند، پي ساختمان  
اين امر باعث ارتعاشات شديد سـاختمان و احيانـاً    . جرم و اينرسي، تمايل دارد در جاي خود باقي بماند         

اين امـر اغلـب     . شود زمين و در نتيجه ايجاد نيروهاي جانبي بزرگي مي         پديده تشديد بين ساختمان و    
هـاي موضـعي و در   باعث تغييرشكل پلاستيك در ساختمان و آسيب قابل توجـه همـراه بـا شكـست              

2باخمن، (شود مواردي حتي موجب فروپاشي ساختمان مي 3...(  
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