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محفوظ و  1348كلية حقوق و حق چاپ متن و عنوان كتاب كه به ثبت رسيده است؛ مطابق با قانون حقوق مولفان و مصنفان مصوب 

بدون ) فتوكپي، انتشار الكترونيكي چاپ،(برداري به هرشكل  هرگونه برداشت،تكثير،كپي. باشد دك ايساتيس ميمتعلق به انتشارات ف

  .اجازه كتبي از انتشارات فدك ايساتيس ممنوع بوده و متخلفين تحت پيگرد قانوني قرار خواهند گرفت

          معاونت حقوقي
      انتشارات فدك ايساتيس

  هاي مجموعه فرمول

  مهندسي عمران



��������  

هـاي مربـوط    ها و مباحث رشته مهندسي عمران، تفكيك جداگانه فرمول با توجه به گستردگي فرمول

  . رسد هاي مختلف اين رشته امري ضروري به نظر مي به شاخه

ها و كابل  پل ها، هاي مختلفي از جمله بتن، سازه و ساختمان، تيرها، ستون در اين كتاب به بحث

منظور تسـهيل در   كه مهندسين عمران، طراحان و نيز دانشجويان محترم به ،استمعلق پرداخته شده 

  .توانند از آن بهره گيرند انجام مراحل طراحي، برآورد و نيز ساخت مي

تهيـه شـده    AISCو  ACIهاي معتبـر جهـاني از جملـه     نامه با ارائه اين كتاب كه بر اساس آئين

بيشتري به مباحث طراحي پرداخت كه اين خـود در نتيجـه   توان به آساني و با سرعت عمل  است مي

  .هاي مربوط به هر بخش ميسر گرديده است تفكيك فرمول

  .باشد مي Mc Graw Hillانتشارات  Civil Engineering Formulasاين كتاب ترجمه بخشي از كتاب 

  

  شهروز وكيلي

  1392 تابستان

 





  

  

  فهرست مطالب

  

  1     (Concrete Formulas)فرمولهاي بتن           1فصل  

�.�  ���� �� 	
 ��
�� ( )/W C    �  
�.�  ��� ����� ��
 (MIX CONCRETE VOLUME)    �  
�.�  ���� ��� ���	� ��
(MODULUS OF ELASTICITY OF CONCRETE)    �  
�.!  ����"� #$$% ��
 (TENSILE STRENGTH OF CONCRETE)    �  
�.&  '��( �")*#� (REINFORCING STEEL)    �  
�.+  )�,�-. /�	��� )����( � ,�23 ' *	(.45    !  
�.6  ��,�-�. #7.
 (SHEAR FORCES)    &  
�.8  95: ;�<3  ,�- #=�2��  (END REACTIONS)    &  
�.>  ?�@ ,�- #� .A )�B�-. �2���� � '*.C ,�D:  EF�� ,     &  
�.�G  #�@.
 HI) �- @' )�.    8  
�.��  ?.
 � H$J �K@�� @' �-.�)    >  
�.��  ��L)  � @�2� M�-'.C��� N�*�")    �G  
�.��  
��� �-    ��  
�.�!  
��� M�- E�)�J 	
 E .�- O���P )TIE(    ��  
�.�&  
��� M�- �I�
    ��  
�.�+  Q�J.) H�P � @�$(    ��  
�.�6  NRS*� M�- ��
 ��� E�7    �!  
�.�8  ��A N* .�R N$$J    �&  
�.�>  ��A N* .�R M@�$(    �+  
�.�G  �.�IJ T.) @' M�D:  N$�P    �6  
�.��  ����"� '@�� F���    �6  
�.��  O����U� .��V) 
�W� )X�P( � Y
 �Z M�-.�) NI�
    �8  
�.��  N� .A .
 M�I�� ����"� N=�2� [ @' M�-.�)  N��4�\��  ;W\7  	\J @'  �\2��  �\2I) F   M�\-@�)��@�  N\$$J 

E'�]��  E�7 ��    �8  
�.�!  M@ ̂ R'.C��� 
F ��� (BALANCED REINFORCEMENT)    �>  



�.�&  ��(._ .CI3 (MOMENT CAPACITY)    �>  
�.�+  M@ ^R'.C��� N7.
 (SHEAR REINFORCEMENT)    �G  
�.�6  M@ ^R'.C��� N$$J    ��  
�.�8  �-'.C��� � �2
`a BARS) (HOOKS &    ��  
�.�>  #� .A .
 b��  HI) F��� @' )�,�-. 4����#�  ;5\7  	\% @'  �\2��  Y\"( F  �� '.\C�  #\$$% 

E'�]��  E�7 ��     22  

�.�G  .CI3 N$�P F��� (ALLOWABLE BENDIG MOMENT)    ��  
�.��  ?.
 F��� (ALLOWABLE SHEAR)    ��  
�.��  N� .A .
 b��  ?�@ ����"� N=�2� @' M�-.�) N��4��� ;W7 �
 ��M�-'.C� M@�$(    �&  
�.��  N� .A .
 b��  HI) F��� @' M�-.�) N��4��� �
 M�-'.C��� M@�$(    �&  
�.�!  E'�]��  F  ?�@ N� .A .
 M�I�� ����"� N=�2� @' M�-.�) T � I ;W7    �6  
�.�&  E'�]��  F  ?�@ N� .A .
 M�I�� HI) ��F� @' M�-.�) T � I ;W7    �>  
�.�+  E'�]��  F  ?�@ N� .A .
 M�I�� ����"� N=�2� M .
 Hc�/    �G  
�.�6  E'�]��  F  ?�@ N� .A .
 M�I�� HI) F��� M .
 Hc�/    ��  
�.�8   � ' ��) �* � ' Nd@�a (FLAT SLAB)    ��  
�.�>  � ' ��) N
 
���.� (FLAT-PLATE SLAB)    �!  
�.!G  ?.
 @' �23 '    �&  
�.!�  M�-.CI3 
���    �+  
�.!�  e�/@�� �- (SPIRALS)    �6  
�.!�  M�2
�a M�I
@�2� E�7 � M�I
@�2�.�f E�7    �8  
�.!!  M�-@ �*' .
@�
    �8  
�.!&  M�-@ �*' N7.
    �>  
�.!+  M�-@ �*' ;=�� #�"g #I�
    !�  
�.!6  M�-@ �*' ;=�� E.A    !!  
�.!8  N/ M@ �*'    !+  

 Building & Structures)هـاي سـازه و سـاختمان    فرمـول          2فصـل   

Formulas)     49  

�.�  #� .A .
 b��  .Z*Q @�
[ ����"� �2h �.�IJ ?.
 @' �2����P��    &G  
�.�  '.
@�% ?�@ #� .A .
 b��  HI) F��� @' ,�2���� 
���P��    &�  
�.�  '.
@�% ?�@ #� .A .
 b��  .Z*Q @�
 [ ����"� @' 
��� �2����P��    &�  
�.!  '.
@�% ?�@ #� .A .
 b��  HI) F��� @' )�,�-. ����P��N    &�  
�.&  E'�]��  F  ?�@ N� .A .
 b��  Q*.Z @�
 [ ����"� M .
 M�-.�) N����P��    &&  
�.+  E'�]��  F  ?�@ N� .A b�� .
 HI) F���  .
M ?.
 @' �2����P��    &>  
�.6  HI) @' 	���/ M�- TF�� (THIN SHELLS)    +�  



�.8  O�U]i .
@�
 (BEARING PLATES)    +�  
�.>  9�
 ���/ M�- 
���    +�  
�.�G  �2a@�.�) (PLATE GIRDERS)    �+  
�.��  .��V) 
�W� M�-@ �*' N7.
 � M�2
�a NZ.:    +&  
�.��  @�$( M@�U� Q�J.) E�7 �* H�P � H$J    ++  
�.��  M.�R@ .a 
�h @' j.<� M�-@�
 XJ.���    +6  
�.�!  #� .A ��� E�II% ,�- �U) @�
    +>  
�.�&  �P�� %.)�#� (COMPOSITE CONSTRUCTION)    6�  
�.�+  ' �<) ��L)  E�I-' ,�- '@�� ��F� @' �2����P��    6�  

  75    (Column Formulas)ربوط به ستونها هاي م فرمول         3فصل  

�.�  N� .A 
��� M�- NI�
 .
 b��  ����"� N=�2�    6+  
�.�  O��� k�P M@ ^R'.C���    68  
�.�  ����"� B
��� @' 	W�)@�i @�$( ��.]�W� �7�
    68  
�.!  
��� ,�-  '*E. ,  ;57 (CIRCULAR COLUMNS)    6>  

  79    (SHORT COLUMNS) كوتاه هاي ستون  &.�

�.+  
��� l*@�
 (SLENDER COLUMN)    8G  

�.6  #� .A .
 b��  @�
 F��� @' 
��� ,�- ��3��I�#��    8G  
�.8  H���J N$�P l����  �2����    8�  
�.>  #� .A 	U]i 
��� )BASE PLATE(    8!  
�.�G  
��� ,�- �U) ,�-@�
 .R*X F  X%.�    8&  
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!.�  M�-.�) 	����/ )CONTINUOUS BEAMS(    >�  
!.�  ����"� N=�2� M�-.�) 	����/ )����(    ��8  
!.�  	*.m� 9W� X3� )MAXMELL`THEOREM(    ���  
!.!  	*.m� �����R����J )CASTIGLIANU`S THEOREM(    ��!  
!.&  M�-.�) �
 ����"� *
��W    ��!  
!.+  M�-@�
 F��� n ��  o���� �-.�)    ��&  
!.6  M�-@�
 T.U�� � ���I��    ��&  
!.8  M�-.�) NIUI� ;W7 )CURVED BEAMS(    �!6  
!.>  M�-.�) NIUI� ;W7 �
 p�.P F  �*XJ.�    �&G  
!.�G  H���J N���h l����  �-.�)    �&�  



!.��  M�-@�
 N$�P � M@�U� QJ.�    �&!  
!.��  PH� 
@�"���� )UNSYMMETRICAL BENDING(    �&&  
!.��  M@ ^R@�
 p@�P F  XJ.� )ECCENTRIC LOADING(    �&&  
!.�!  
��F ���I) ?�<)@  � 9��J.( M�-.�) M@�$I�    �&6  
!.�&  Hc�/ @' M�D:  EF�� M     �&8  
!.�+  Mq.�  N$�.J @' M�D:  EF�� M     �&8  
!.�6  M�-.CI3 M@ '.�R @' �-.�)    �+�  

  163    هاي پلها و كابل معلق فرمول         5فصل  

&.�  N� .A ����"� N7.
 �2�/    �+!  
&.�  N� .A 
��� M�- ;/ 	
 ?�@ HI) F���    �+!  
&.�  N� .A 
��� M�- ;/ 	
 ?�@ Q*.Z @�
[ ����"�    �+&  
&.!  .C*' ���.( M�- ��
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��� ;/ �-    �++  
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 ?�@ Q*.Z @�
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&.�G  ��� E�IIJ M�- ;/    �6�  
&.��  �P�� N��J.) )�*F�r��J( ;/ M�- ' F� �2- @    �6�  
&.��  ' �<) ��L)  E�I-' �- @' ;/    �66  
&.��  N� .A N7.
 �2�/ b�� .
 ?�@ N� .A HI) F���    �68  
&.�!  .sJ �� ���� j.:/ ����Z @' M�D:  M@�$( �2�/    �6>  
&.�&  ;
�J M�- uv�<�    �6>  
&.�+  �W7 NR' ' @ �.���F ;
�J � 	�i�( ��
 	�W) �2-�R    �8�  
&.�6  Y
 �@ N�J ;
�J M�- u�<�    �8� 
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